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Resumo

O presente artigo traz elementos de uma pesquisa em andamento que investiga o processo de apropriacao do
software Superlogo por académicos de um curso de Pedagogia. Nos fundamentamos na Teoria da
Instrumentacdo, que possibilita analisar as relac6es do sujeito mediadas por um artefato, no caso o Superlogo,
e 0 processo que transforma este em instrumento. Nos apoiamos neste processo de transformacéo,
denominado génese instrumental, para investigar a apropriacdo do software Superlogo. Para a coleta de dados
realizaremos um projeto de extensdo com a participacdo voluntarios de alunos de um curso de pedagogia e a
metodologia que utilizaremos para a andlise dos é inspirada na Anélise de Conteludo. Esta metodologia
permite interpretar e inferir sobre os dados coletados e desvela-los extraindo elementos que possibilitem
observar o processo de apropriacdo da tecnologia pelos futuros professores. Nossa pesquisa deve trazer
contribui¢des para discussao da tecnologia educacional na formacédo inicial do professor dos anos iniciais.
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JUSTIFICATICA

Pesquisas apontam vantagens do uso da tecnologia para 0 processo de ensino e
aprendizagem de matematica, conforme estudo realizado por Bittar (2010). Com o objetivo
de analisar mudancas suscitadas na pratica pedagdgica de professores de matematica com a
inser¢do do computador, Silva e Bittar (2008) discutem acerca do processo de integracao
da tecnologia na educagdo. As autoras trabalharam com um grupo de professores que
queriam discutir o trabalho docente auxiliado pela tecnologia e propuseram a formacéo de

um grupo de estudo. Esse grupo realizou um trabalho colaborativo, no qual, toda decisdo
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era tomada pelos seus integrantes e o pesquisador tinha o papel de preparar temas a serem
explorados que emergiam do grupo, sempre propondo uma reflexao sobre a acéo.

Bittar (2006) nos mostra, algumas questdes que devem ser consideradas, pelo
professor, para que haja a integracdo da tecnologia na sua pratica pedagogica, e ndo apenas
a sua inser¢do, como muitas vezes ocorre. Nesse sentido, faz uma distingdo entre
integracado e insercdo da tecnologia na préatica docente.

Fazemos uma distin¢do entre integracdo para distinguir de insercdo. Essa
altima significa o que tem sido feito na maioria das escolas: coloca-se 0
computador nas escolas, 0s professores usam, mas sem que isso provoque
uma aprendizagem diferente do que se fazia antes e, mais do que isso, 0
computador fica sendo um instrumento estranho (alheio) a pratica
pedagdgica, sendo usado em situa¢Bes incomuns, extraclasses, que nao
serdo avaliadas. Defendemos que o computador deve ser usado e avaliado
como um instrumento como qualquer outro, seja o0 giz, um material
concreto ou outro. E esse uso deve fazer parte das atividades rotineiras de
aula. Assim, integrar um software a pratica pedagdgica significa que o
mesmo podera deverd ser usado em diversos momentos do processo de
ensino, sempre que for necessario e de forma a contribuir com o processo
de aprendizagem do aluno. (BITTAR, 2010, p.5)

Nossa pesquisa discute alguns aspectos deste processo de integracdo da tecnologia
na pratica pedagogica do professor que ensina matematica, com o intuito de que haja esta
integracdo. Nessa vertente, Paranhos (2005) realizou um estudo com professores que nao
tiveram acesso a tecnologia na sua formacéo inicial, analisando como se dava o processo
de incorporacdo destas tecnologias em suas aulas e identificando dificuldades neste
processo. As principais dificuldades encontradas foram: o fato de ndo saberem utilizar os
computadores, falta de estrutura e dificuldades em elaborar atividades. A identificacdo
destas dificuldades foi obtida por meio dos relatos dos professores que participaram de um
projeto nos moldes da pesquisa acdo, no qual discutiram possibilidades do uso da
tecnologia em suas aulas. As discussbes que emergiram do grupo permitiram-lhes:
conhecer os softwares disponiveis na escola, avanco no preparo técnico, mais segurancga no
trabalho com o computador, perceber o papel do professor neste processo e a importancia
da reflexd@o a respeito de sua prépria pratica.

Acreditamos que se os professores tiverem acesso a tecnologia educacional
conhecendo-a durante sua formacdo inicial como apoio a sua propria aprendizagem e ao
seu trabalho pedagogico mais natural sera a integracdo dessa em sua pratica pedagdgica.
Portanto os professores tém que vivenciar situacdes que evidenciam a contribuicdo da

tecnologia para o processo de ensino e aprendizagem e cremos que a formacéo inicial é o



momento ideal para promover esta vivéncia. Purificacdo (2002) discute a importancia de
refletir sobre as tecnologias no curso de pedagogia, e a necessidade de realizar pesquisas
nesta tematica.

Desta forma, decidimos realizar nossa pesquisa no curso de pedagogia da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) campus de Campo Grande. Os
académicos de pedagogia enfrentam muitos desafios em sua formagdo, uma vez que séo
profissionais polivalentes, isto €, que lecionam varias disciplinas, dentre elas a Matematica,
disciplina em que muitos alunos tém dificuldade (NACARATO; MENGALI; PASSOS,
2009).

Curi (2004) realizou uma andlise de 36 cursos de pedagogia, investigando a grade
curricular, ementas das disciplinas e bibliografias, além das formacGes académicas dos
formadores. As disciplinas relativas a matematica encontradas neste estudo foram:
Metodologia de Ensino de Matematica, Contetdos e Metodologia do Ensino de
Matematica, Estatistica aplicada a Educacdo e Matematica basica. A respeito da grade
curricular a autora percebeu que a carga horéaria destinada ao estudo de matematica é muito
baixa e as disciplinas que envolvem este tema tém, em geral, uma abordagem somente
metodologica quase ndo destinando tempo para o trabalho com os conceitos. Quando estes
sdo trabalhados, se restringem a conteddos das series iniciais, e ainda, 0S mesmos Sao
estudados em forma de revisdo. Além disso, ha grande enfoque nas quatro opera¢ées com
raras aparicdes da geometria. Com relacdo a bibliografia a maioria das disciplinas indica
livros que envolvem jogos e brincadeiras, e sdo fornecidas poucas indicacfes de livros
escritos por educadores matematicos. Dentre os formadores deste curso, a maioria ndo tem
formacdo em matematica.

Ao observarmos o estudo de Curi (2004) temos uma visdo geral, pautada nas
propostas dos 36 cursos analisados, de como vem sendo desenvolvido o ensino de
matematica nos cursos de pedagogia, trazendo-nos uma preocupacgdo: como superar este
quadro, ou pelo menos contribuir para esta superacdo? Nossa pesquisa ndo se prende a
discussdo de dificuldades matematicas de académicos do curso; queremos entender como
estes académicos se apropriam de uma ferramenta para o ensino de matematica. Para tanto,
temos que compreender as dificuldades enfrentadas por estes profissionais e propor
situacOes que possam contribuir para a superacao dessas dificuldades.

Ainda a respeito da pouca formacdo matematica existentes nos cursos de

Pedagogia, vemos que este panorama esta presente nesses cursos desde de seu inicio como



apresentam Nacarato, Mengali e Passos (2009) com uma retrospectiva curricular
apontando efeitos das mudancas das propostas curriculares de 1980, em relacdo a
matematica nos cursos de pedagogia, realizada pela maioria dos estados brasileiros.
Grande parte destas propostas tinha uma intencdo construtivista, pois trazia orientacdes
para que fossem criados ambientes de aprendizagem que permitissem aos alunos
construirem o conhecimento matematico. No entanto, essas orientagcfes eram muito vagas,
ndo dando ao professor o suporte necessario. As autoras concluem que os professores das
séries iniciais:
[..] em sua maioria, tinham uma formagéo em nivel médio — antigo curso
de habilitacdo ao magistério que lhes dava certificacdo para atuar na
educacdo infantil e séries iniciais do ensino fundamental. Se, por um
lado, alguns destes cursos tinham uma proposta bastante interessante, por
outro, na maioria deles ndo havia educadores matematicos que
trabalhassem com as disciplinas voltadas a metodologia de ensino de
matematica — muitos eram pedagogos, sem formacao especifica. Decorre
dai, muitas vezes, uma formacdo centrada em processos metodolégicos,
desconsiderando os fundamentos da matematica. Isso implicava uma

formacdo com muitas lacunas conceituais nessa area do conhecimento.
(NACARATO; MENGALI; PASSOS, p.17, 2009)

Estas autoras afirmam tambeém que tal caracteristica ndo estava presente somente
no curso de magistério, pois 0 mesmo ocorria nos cursos de pedagogia desta época. Elas
observam que ainda ha este carater metodoldgico nos cursos atuais de pedagogia e na
modalidade de curso normal médio. Como consequéncia disto afirmam que o0s
profissionais polivalentes tém saido com poucas oportunidades de formacdo matematica.

Ao refletirmos e juntarmos dois aspectos apresentados anteriormente, o primeiro
apresentado por Curi (2004) que relata que ha uma grande énfase no estudo das quatro
operacgdes nos cursos de Pedagogia e o segundo relativo ao fato de os académicos estarem
vivenciando pouca formacdo matematica apresentado por Nacarato, Mengali e Passos
(2009), podemos refletir a respeito do campo da Geometria neste cenario. A escolha desse
campo se deve ao fato de que historicamente ele vem sendo deixado em segundo plano no
ensino de matematica. No estudo apresentado por Curi (2004) vemos que a formacédo dos
académicos dos cursos analisados pode deixar brechas para essa postura de abandono da
geometria. Lorenzato (1993) discute a questdo do abandono da geometria:

A geometria é um tema apresentado por curriculos de Matematica do
mundo inteiro. Isso porque ela é, reconhecidamente, um assunto
importante para a formacdo matematica dos individuos. Mas, apesar
disso, cada vez mais os professores deixam de abordar esse importante
conteddo em suas classes. 1sso se deve, principalmente, & ma formagéo



dos professores que, ndo tendo um bom conhecimento do assunto,
preferem preterir ou suprimir de suas aulas o ensino de geometria.
Atualmente ha uma preocupacdo em termos da retomada da Geometria
nas aulas de Matemética. (LORENZATO, 1993)

O abandono deste campo decorre do seu desenvolvimento e se reflete nos dias de
hoje. Ferreira (2005) apresenta um retrospecto, no qual apresenta os percalgos que o ensino
da geometria passou ao longo dos tempos e que se agravaram no periodo do Movimento da
Matematica Moderna. Ressalta que neste periodo a énfase dada a axiomatizacdo e as
estruturas acarretava em dificuldades de compreensdo pelos professores e culminando em
deixa-la como tdpico a ser ministrado no final no ano letivo.

Muitas pesquisas (BURIGATO, GREGIO; IBAHIM, 2008; PARANHOS, 2005;
PURIFICACAO, 2008) tém buscado estudar meios de reintegracdo deste campo ao
processo de ensino e aprendizagem, e a formacdo inicial tem sido um ponto deste estudo.
Afinal, nada mais coerente do que buscar melhorar a formacéo dos futuros professores para
que a inseguranca em lecionar este tema nao se perpetue. Neste trabalho de (re)significacao
da geometria a tecnologia tem sido uma grande aliada por sua dinamicidade, precisao,
retroacdes, entre outras contribuicdes. Softwares como Cabri-Géométre, Geogebra,
Superlogo, Régua e compasso podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem
da matematica (BITTAR, 2010). Na nossa pesquisa propomos 0 uso do Superlogo, um
software de programacdo que permite, entre outros, o trabalho no campo geométrico e
mesmo a geometria ndo sendo nosso objeto de estudo ela sera nosso objeto matematico.
Assim, estamos trazendo para os académicos pesquisados uma oportunidade de explorar
conceitos geométricos e também investigaremos dificuldades na utilizacdo destes.

Nosso olhar para as relacdes dos académicos com o software € pautado na Teoria
da Instrumentacdo (RABARDEL, 1995), que nos “fornece elementos tedricos apropriados
ao estudo da agdo do sujeito, mediado por um instrumento” (BITTAR, 2011, p.160). Esta
teoria aponta dois conceitos que devem ser considerados no processo de apropriacdo:
artefato e instrumento. O artefato pode ser visto como um objeto material ou ndo. Sé&o
exemplos de artefatos: escrita, martelo, calculadora, computador, mapas e etc. Para
podermos entender o que é instrumento, devemos compreender o que € um esquema de
utilizagdo. Rabardel (1999) definiu que ¢ “como o conjunto estruturado dos caracteres
generalizaveis das atividades de utilizagdo dos instrumentos”. Quando o sujeito usa o

artefato com seus esquemas de utilizacdo, o artefato passa a ser um instrumento. No centro



desta teoria temos o processo de génese instrumental “que consiste no processo de
elaboracdo do instrumento pelo sujeito” (BITTAR, 2011, p.162).

Em nossa pesquisa, utilizaremos como artefato o software SuperLogo, sendo que
este pode ser usado nos anos iniciais, periodo escolar em que lecionam os pedagogos. Esse
software tem sido utilizado em varias pesquisas que apontam suas contribuicGes para a
organizacdo do raciocinio matematico (BURIGATO, GREGIO, IBRAHIM, 2008; SILVA,
BITTAR, 2008). Ele permite atividades e retroacGes diferentes daquelas possiveis no
ambiente papel e lapis..

Para que esta utilizacdo contribua o processo de ensino de aprendizagem ela deve
ser pautada nos pressupostos tedricos da abordagem construcionista de Papert (1994), que
tem como caracteristica a utilizacdo de computadores em atividades que visam a
construcdo do conhecimento, ou seja, atividades construtivistas. Nessa abordagem o aluno
é responsavel pela sua aprendizagem tendo o professor como o mediador deste processo,
diferentemente da abordagem instrucionista em que o aluno é instruido durante todo o
processo de ensino. A abordagem instrucionista é baseada na transmissdo do conteddo para
os alunos, sendo que o conteudo é considerado algo acabado, estabelecido e o aluno deve
adquiri-lo. Nesta vertente costuma-se dar grande énfase a utilizacdo de algoritmos e
técnicas e a aprendizagem esta associada a quantidade de informacdes que o aluno
“absorve”.

O Superlogo pode ser utilizado nas duas abordagens, mas acreditamos que utiliza-lo
em situacGes que permitam a construcdo ou reconstrucdo de um conhecimento, sendo a
reconstrucdo um caso particular de construcdo, proporcionara a apropriacdo do contetdo
estudado. Por exemplo, se pedimos que o aluno desenhe um quadrado, ele deve explicitar
as propriedades do quadrado, por meio de comandos do software. Caso o aluno dé um
comando errado para o software, ele (0 aluno) receberd uma figura diferente da esperada.
Baseado nesta retroacdo, e com as mediac6es do professor, ele tentara novamente desenhar
0 quadrado. Este processo ira se repetindo até a obtencdo da figura desejada.VVemos neste
exemplo que o tempo todo o aluno interage com o software e possui um papel ativo na
elaboracdo do seu conhecimento. Esta mesma atividade pode ser proposta pelo professor
de modo que ele dé os comandos que formardo um quadrado, mas perdendo, quase,
totalmente a acdo do aluno, ou seja, o0 aluno € instruido, ele segue receitas.

A partir do contexto até o momento delineado definimos nossa questdo de

pesquisa:



Como académicos de um curso de pedagogia se apropriam do software SuperLogo
para o ensino de geometria plana?

Tendo em vista nossa questdo de pesquisa pretendemos analisar a apropriacdo do
software Superlogo por académicos de um curso de pedagogia para 0 ensino de geometria
plana. Nesse sentido iremos estudar as abordagens utilizadas por futuros professores na
preparacdo de atividades com SuperLogo; identificar e analisar dificuldades relativas a
mobilizacdo de conceitos geométricos por académicos de um curso de pedagogia e
investigar dificuldades relativas a apropriacdo do Superlogo e possibilidades de superacdo
das mesmas. Com o intuito de responder nossa questdo de pesquisa realizamos nossas

escolhas metodoldgicas que apresentaremos no tépico a seguir.

METODOLOGIA

Para a coleta de dados e o trabalho com os académicos elaboramos um projeto de
extensdo. A proposta deste projeto, do ponto de vista dos académicos, € de discutir o uso
da tecnologia educacional para o ensino de matematica. Neste projeto realizaremos
debates, leituras de textos e iremos propor a elaboracao e a apresentacdo de planejamentos
com o uso do SuperLogo. No desencadear dessas discussdes, iremos estudar questbes
teoricas — relativas as abordagens construcionista e instrucionista - e praticas sobre o uso
da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem. As questdes discutidas e as atividades
propostas nos encontros permeiam o processo de apropriacdo do Superlogo, como
podemos ver a seguir na descricdo dos encontros.

Ao todo serdo dez encontros realizados no laboratorio de informatica. As atividades
discutidas nos encontros serdo todas voltadas para o ensino de matematica dos anos
iniciais. No primeiro encontro, sera proposta uma atividade que explora o conceito de
lateralidade. Durante a realizacdo desta atividade os alunos (académicos) comecardo a
desenvolver o processo de génese instrumental. O desafio proposto na atividade é sair de
um ponto A e chegar a uma regido R passando por diversos obstaculos fisicos no caminho.

O objetivo do primeiro encontro € apresentar o software e discutir 0o seu uso,
explorando o conceito de lateralidade, nocdo bastante presente nos anos iniciais do ensino
fundamental e cuja apreensdo pode ser favorecida por atividades usando o Superlogo. Ao
final deste encontro sera proposta a leitura de dois textos para o préximo encontro: um
deles um relato de experiéncia relativo ao uso do Superlogo nas séries iniciais e outro

sobre o instrucionismo e construcionismo.



No segundo encontro iniciaremos pedindo para que desenhem um quadrado,
deixando-os livres para realizar a construcdo. Nosso papel neste momento sera de mediar
as interacOes dos alunos com o software e o conceito visado, fomentando as discussoes que
possam Vir a surgir no debate a respeito das suas propriedades. Nossa postura durante esta
atividade sera pautada no construcionismo, ao contrario da segunda atividade, na qual sera
solicitado que os académicos desenhem um triangulo equilatero sendo dadas todas as
informacGes (ou passos) para a construcdo. Essa postura de transmissdo do conhecimento
estd ligada ao instrucionismo. Apés a realizacdo das duas atividades iniciaremos as
discussbes sobre essas atividades a luz dos textos lidos. Queremos que os académicos
sejam confrontados com as duas abordagens refletindo sobre o processo de ensino e
aprendizagem em cada uma delas.

No terceiro encontro iremos trabalhar um modelo de planejamento e estudaremos
exemplos desses para discutir 0 que um planejamento deve ter para ser claro. Cabe
ressaltar, que por serem académicos 0s mesmos ndo tém o habito de elaborar
planejamento. Depois de discutirmos as propostas dos académicos serda proposta a
elaboracdo de um planejamento, utilizando o Superlogo, que seja possivel de ser aplicado
nos anos iniciais. Para elaborar as atividades os académicos precisardo desenvolver
esquemas de uso do software e tambem esquemas relativos ao objetivo da atividade.
Estardo assim vivenciando o processo de génese instrumental, sendo este processo assim
como 0s conceitos matematicos mobilizados 0s pontos que investigaremos nestes
planejamentos.

Com o planejamento em maos, quarto encontro, os académicos irdo trocar entre si
os planejamentos e realizar uma analise sobre estes. Nesta troca esperamos observar, por
meio das consideracOes feitas acerca do trabalho do colega, se ha, na discussdo, elementos
sobre instrucionismo ou construcionismo. No final deste encontro discutiremos a
elaboracdo dos planejamentos e 0s entraves neste processo, caso existam.

No quinto encontro a atividade sera realizada em dupla e elas serdo formadas pelos
académicos que trocaram os planejamentos entre si no encontro anterior. Dentre os dois
planejamentos eles escolherdo uma atividade a ser discutida e adaptada e apresentada pela
dupla aos colegas que irdo entdo realiza-la. No sexto encontro comecardo as apresentacdes
e ndo iremos intervir durante as realizacbes dessas, deixaremos as duplas conduzir.
Observaremos durante a aplicacdo as posturas dos académicos, tentando identificar tracos

de abordagens construcionista e instrucionista. No sétimo encontro faremos uma discussdo



das apresentacdes e os académicos irdo escolher o tema da geometria usando o Superlogo
para discutirmos no oitavo e nono encontro. No ultimo encontro faremos uma discussao
sobre o projeto de extensdo. No quadro a seguir fornecemos um resumo das atividades
propostas em cada sesséo.

Atividades do projeto:
1. Iniciar com uma atividade utilizando a lateralidade e no término propor a leitura de dois
textos
2. Iniciar deixando os académicos tentarem desenhar um quadrado e em seguida propor a
construgdo de um tridngulo equilétero e a partir desta atividade iniciar a discussao do texto.

3. Discutir a confeccdo de um planejamento e propor a elaboracdo de um planejamento.

4. Trocar os planejamentos entre os participantes, exemplo, A receberdaodoBe o B odo A.

5. Formar as duplas que analisaram o planejamento um do outro, exemplo A com B, para que
discutam as atividades de seu planejamento e escolham uma para apresentar e discutir com
0 grupo.

6. Apresentacdo das atividades escolhidas e durante a apresentacéo sera solicitado que os
demais participantes anotem suas consideracdes sobre a apresentagdo

7. Discussao da apresentacdo e os académicos escolhem o que sera abordado da geometria.
8. Preparagdo do tema escolhido no oitavo encontro.
9. Preparacdo do tema escolhido no oitavo encontro.

10. Discussao sobre o projeto.

Quadro 1 - Sintese dos encontros com os académicos

Para que possamos atingir nossos objetivos, necessaria uma metodologia que
permita interpretar e inferir sobre os dados coletados para desvela-los, extraindo elementos
que possibilitem observar o processo de apropriacdo da tecnologia. Nesse sentido, nossos
pressupostos metodoldgicos sdo inspirados na Analise de conteudo (BARDIN, 2011).
Rocha e Deusdara (2005) afirmam que esta metodologia permite “captar um saber que esta
por trds da superficie textual” (p.321) tendo como concepgdo que texto € 0 “véu que
esconde o significado, a intengdo do autor” (p.321).

Utilizaremos a analise de conteddo para identificar tracos da abordagem
instrucionista e construcionista nos textos e falas. Para ilustrar os motivos que nos levaram
a escolha desta metodologia, tomamos como exemplo os planejamentos que serdo
produzidos pelos académicos. O texto presente nesta producdo ndo possui somente uma
ideia de aula a ser dada, é composto também de significados subjacentes tais como:

paradigmas de como estes futuros professores acreditam que os alunos aprendem, o que



consideram importante de ser explorado de um determinado conceito — apesar de este ndo
ser 0 nosso foco de investigacdo - e como se propdem a trabalhar alguns conceitos.

A proposta que acompanha a analise de conteldo se refere a uma
decomposicdo do discurso e identificacdo de unidades de analise ou
grupos de representacGes para uma categorizacdo dos fendmenos, a partir
da qual se torna possivel uma reconstrucdo de significados que
apresentem uma compreensdo mais aprofundada da interpretacdo de
realidade do grupo estudado.(SILVA, GOBBI, SIMAO, p. 70, 2004)

Segundo Bardin (2011) a analise de contetdo possui trés etapas cronoldgicas: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados. A primeira etapa é a
organizacdo, a segunda € o momento de codificar o material fazendo os recortes,
enumeracOes e classificagdes. E a Ultima etapa consiste em “olhar” para os resultados,

inferindo e interpretando, a luz da teoria utilizada.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O processo de integragdo da tecnologia ndo € imediato e nem trivial e exige
repensar o processo de ensino e aprendizagem, em particular, a pratica pedagogica do
professor. Sabendo de dificuldades existentes neste processo de integracdo da tecnologia
para o ensino de matematica, esperamos contribuir com as pesquisas que estudam este
processo, em especial, nos anos iniciais.

Na pesquisa sera realizado um projeto com um grupo de académicos que iréo
lecionar nas series iniciais, sendo esta etapa a que estamos realizando. Portanto desejamos

contribuir também para a formacéo inicial destes participantes.
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