Conhecimento Profissional Docente Sobre o Campo Cogitual Aditivo:

uma investigacao em um processo formativo

Valdir Amancio da Silva

Angélica da Fontoura Garcia e Sflva

GD 7 — Formacgéao de Professores que Ensinam Matamati

Resumo

O objetivo deste trabalho foi investigar as condepgde professores que atuam nos anos
iniciais da Educacdo Basica a respeito do CampdivAdiA pesquisa, de natureza
gualitativa, envolveu trés professoras participantle um Programa de Formacéao
Continuada, no ambito do Projeto Observatoério dackgio, promovida pela Universidade
Bandeirante de S&o Paulo. Os dados foram coletanlosneio de observacdes diretas,
gravacbes dos encontros de formacdo, aplicacdo destignarios, entrevistas
semiestruturadas e relatérios reflexivos sobre lcag@o de atividades aos alunos. A
analise dos dados fundamentou-se em dois focoguestOes didaticas sobre o Campo
Aditivo e a formacéo de professores. O primeirmgué apoiou-se na Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud, e o segundo, nos estwl@hdiman quanto ao conhecimento
dos professores, Schon, Serrazina e Zeichner anteoa reflexdo do professor. A analise
dos dados revelou que, dos trés sujeitos de pesquim demonstrou conhecer 0s
pressupostos que envolviam a Teoria dos Campose@toais acerca do Campo Aditivo
antes de participar dos encontros de formacdo reada, no entanto, apresentou
dificuldades para desenvolver tais conceitos cam akinos. Durante esse processo, as trés
docentes apresentaram evidéncias de (re) constdec@onceitos sobre o Campo Aditivo.
Nove meses depois do encerramento dos encontrosle@smentos das professoras
revelaram que as experiéncias vivenciadas duramaesso de formacdo favoreceram
significativamente a ampliacdo de seus conhecirmeaterca do Campo Aditivo.
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1 — Das Motivacdes a Pesquida

Essa pesquisa comeca com minhas inquietacbesngo te mais de vinte anos
atuando como professor da Rede Publica de Ensifsi@daolo e da cidade de Sao Paulo.

Atuando como professor alfabetizador na Rede Eatade Educacdo pude
presenciar muitas conversas de professores sobr@rademas do ensino e da
aprendizagem da matematica nos anos iniciaiselssmeados dos anos noventa.

Convidado a atuar como professor coordenador atimportunidade de participar de
encontros no qual esse ensino e aprendizagem éandtata eram timidamente discutidos.

Com o passar do tempo, percebi que as dificulda@esneus professores néo
estavam sendo sanadas. Talvez pelo fato de as doesacontecerem em quantidade
insuficiente e/ou serem praticadas num modelo,cpneo citado por Aguerrondo (2000),
tinham as informacdes passadas e repassadas comdinie.

Ao final da década de noventa, ingressei na Redadiphal de Educacéo da Cidade
de Sao Paulo, para atuar como professor de matemdbs anos finais da Educacéo
Basica. As reclamacdes dos professores, com relagdensino e a aprendizagem de
matematica, eram semelhantes as conversas que@etsa Rede Estadual.

Também nessa Rede de Ensino, atuei como coordepadagdgico e, novamente,
participei de formacdes nos mesmos moldes dasadais no Estado. Os formadores, mais
proximos dos pesquisadores, levavam os assuntas &émadores de coordenadores, que
por sua vez repassavam o0 que foi estudado aosermatores pedagdogicos que, por fim,
levavam até os professores. Portanto, percebi guassuntos tratados nos encontros
formativos, quando chegavam aos professores, estawaitas vezes, distorcidos.

Por conta dessas inquietacdes decidi ingressarogdta de Pos-Graduacdo em
Educagcdo Matematica, com a intencdo de entendes shficuldades encontradas pelos
professores, sobretudo aqueles que atuam nos R@ic@ssi da Educacdo Basica, tinham
alguma relagdo com a pratica das formacdes coul@sua

J& no Programa de PoOs-graduacdao tive contato ogrsds autores que discutem a

guestdo da formacgéo de professores. Dentre eleslteess estudos de Novoa (1997) que

¥ As motivacdes da pesquisa, nesse artigo, foitasta 12 pessoa do singular por se tratar de siaén
particulares de um dos pesquisadores. A partirtédomparagrafo do primeiro item escrevemos o tes@?
pessoa do singular.



discutia a relagcéo entre o processo formativoedlexéo sobre a pratica. Em seus estudos o
autor afirma que os processos de formacdo devemrizan a reflexdo sobre a pratica, a
investigacdo durante a pratica, e fornecer ao gwmiofal da educagéo aportes teoricos que
Ihes permitam desvelar a razdo de ser da prateaddSassim, ao participar do Projeto
Observatorio da Educacfémromovido pela Universidade Bandeirante de SéaoloPau
(Uniban), pensamos em investigar a (re) construdgicsituacdes-problema do Campo
Aditivo sob & luz da Teoria dos Campos Conceitdai®/ergnaud (1999), por professores
atuantes na Rede Publica Estadual de EducacdodeaBio, participantes desse programa
de formacao continuada.

Nossa investigacao foi orientada pela seguintetgaete pesquis®s professores
gue atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamentahseridos em um programa de
formacao continuada, (re) constroem seus conhecintes acerca do Campo Aditivo?

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, proamsdomdamentacdo em Bodgan e
Biklen (1994) para proceder nossa investigagao,s, p@ompreendermos que as
caracteristicas de um estudo dessa natureza, afa@E@or esses autores, caracterizavam a

relacdo com nossos sujeitos.

Nesse sentido, nossa pesquisa foi desenvolvidanbitcddo Projeto Observatorio
da Educacéo. Trinta professores que atuavam nasigio@is da Educacdo Basica da Rede
Publica do Estado de Sao Paulo, participaram dgrgmma de formacdo continuada que
ocorreu em oito encontros no primeiro semestreddé .2

Dos trinta participantes do programa, trés (Profesd, Professora B e Professora
C) se tornaram sujeitos de nossa investigacaoréssprofessoras foram escolhidas por
serem as que desenvolveram todas as propostaglasgdurante o processo de formacgéo e
por aceitarem participar da entrevistas. Considesaainda que os dados desse grupo
reduzido poderiam ser analisados com maior pro¢laath.

Coletamos dos sujeitos, questionarios de entratihomcdes de situacdes-
problema do Campo Aditivo em diferentes momentofodaacéo, relatorios reflexivos e
entrevistas semiestruturadas.

Nossa coleta foi organizada em trés momentos coastratdo no quadro abaixo:

* Projeto 99, coordenado pela Profa. Dra. Tania &stendonga Campos, 2009.



Quadro 1 —Processo da coleta de dados

Momentos da formacao Finalidade

Conhecimentos do professor sobre Perceber a relagéo do professor confa
Campo Aditivo e sua atuacao matematica, seus conhecimentos acfrca
pedagdgica relacionada a esse concefto do Campo Aditivo e como atuava
antes dos encontros de formacao. guando ensinava os conceitos

matematicos sobre adi¢do e subtracfo.
Verificar o conhecimento dos
professores sobre o Campo Aditivo,
objeto de estudo no inicio da
participacdo do processo de formag
continuada.

1.° momento

Durante o processo formativo Verificar o conhecimento dos
professores sobre o Campo Aditivo,
objeto de estudo durante o program
formacéo continuada.

Perceber se, e como, o professor re
sobre as estratégias utilizadas pelos
alunos para resolver situagfes-
problema.

o)
e
c
@
£
o)
S
o.
o

Conhecimento do professor sobre o Verificar se, e como, apés o periodo
Campo Aditivo e sua atuacao formacao o professor (re)construiu s
pedagdgica relacionada a esse concefto conhecimentos acerca do campo
depois dos encontros de formacéao. aditivo.

3° momento

Fonte : Amancio da Silva (2012, p.27)

2 — Fundamentacgédo Teodrica

Procedemos nossa pesquisa considerando estudosatedv/ergnaud (2009) para
desenvolvermos a tematica, Campo Aditivo (um dessupostos da Teoria dos Campos
Conceituais) no processo formativo, e analisarnsositaacées-problema elaboradas pelos
sujeitos de pesquisa.

Nossas andlises das elaboracdes das situacddsmapaodo Campo Aditivo, bem
como, dos depoimentos dos sujeitos de pesquisa sotema nos relatorios reflexivos e
nas entrevistas semiestruturadas, foram realizzetasdo Vergnaud (2009) que considera

que:



[...] Os conhecimentos que a crianca adquire des@ntonstruidos por ela em
relacdo direta com as operacdes que ela, criancapéz de fazer sobre a
realidade, com o0s conceitos que ela progressivanesanstréi. [...]
(VERGNAUD, 2009, p. 15).
No decorrer dos trabalhos, nos encontros de f@maontinuada, os sujeitos de
pesquisa elaboraram situagdes-problema do Campovéd\die acordo com as categorias;
Composicao, Transformacdo e Comparacamnforme esquemas apresentados por

Vergnaud (2009):

* Situacao-problema d€omposicdma qual se estabelece uma relacédo entre o todo e a
partes que o forma:
Jodo tem 6 balas de morango e 8 balas de uva. &3uaaias tém ao todo?

> 14

Figura 1: Esquema sagital de Vergnaud (2009)

Representando uma situacdo de composigao

* Situacao-problema d@&rasnformacdona qual uma quantidade inicial é transformada
mediante uma relacipara se chegar a uma quantidade final
Jodo tinha 5 balas de morango. Recebeu mais 3 dmlssu pai. Quantas balas tém

agora?

® Nesse caso, a relagéo pode aumentar ou diminuiaatidade inicial; (+3) ou (-3).



5 > 8

Figura 2: Esquema sagital de Vergnaud (2009)

Representando uma situacdo de transformacgéo

* Situacdo-problema d€omparagédona qual duas quantidades se relacionam mediante
uma condicdo comparativa. Nesse caso, a condigéparativa é 0 “tem 2 a menos” que
poderia ser, também, “tem 2 a mais”.

Jodo tem 5 balas de morango e Lucas tem 2 a m@uoastas balas tém Lucas?

Figura 3: Esquema sagital de Vergnaud (2009)

Representando outra situagéo de camgar

No tocante aos conhecimentos dos sujeitos de E@sdoiiscamos aporte tedrico
nos estudos realizados por Lee S. Shuftnanofessor da Faculdade de Educacdo da
Universidade de Stanford.

Em seu trabalho, Shulman (1986) descreve o conketimde conteldos do

professor em trés categorias diferentes: a) o cimeato do conteddo objeto, que

® Sobre os estudos de Shulman (1986), Sztajn (20f¥2senta uma revisdo da literatura americanardis a
90 sobre o saber disciplinar do professor de Matemé&e indica o trabalho do autor como um dos mais
relevantes. Segundo a autora, “impulsionou tant@siedos sobre a eficacia do professor como aqueles
acerca dos processos de pensamento do docentasaderar a questdo disciplinar e os aspectos pkates

do ensino de uma disciplina especifica &N, 2002, p. 20).



representa o que o professor sabe, de fato, sgbcenxceitos que pretende ensinar; b) o
conhecimento pedagdgico de conteldo, que mostrao comprofessor articula o
desenvolvimento de suas atividades, de modo a tarerque seus alunos compreendam o
gue esté sendo trabalhado e c¢) o conhecimento rde(mo curricular, que fundamenta e
organiza os trabalhos do professor, para que sapealizar uma reflexdo sobre a pratica.

No que diz respeito a (re) construgcdo dos conhextoeede nossos sujeitos de
pesquisa consideramos o0s estudos de Schon (129@ziBa (1999) e Zeichner (1993).

Schon, fundamentado em Tolstoi, descrevefl@xdo-na-acd@m quatro situacdes
diferentes: a primeira é aquela em que o profepsmebe que o aluno detém saberes
proprios; a segunda € a reflexdo praticada peléegsor sobre o fato; a terceira é a
reformulacdo do problema que surgiu com o fatogeiata € aquela em que o professor
testa suas hipdteses. Ainda referendado em ToBtbion descreve esses momentos em
duas situagOes diferentes: a) quando o profesatar dr situacdo articulando suas agdes ao
longo do processo; b) quando o professor, foraemh@ro onde o processo ocorreu reflete
sobre aeflexdo-na-acadreflexdo-sobre-a-acgo

A questédo da reflexdo de nossos sujeitos de pesguanalisada, também, segundo
estudos realizados por Serrazina (1998) que apata a necessidade de considerar a
relacdo entre a autoconfianca e os conhecimenfuecifisos do professor, que ocorre

guando:

[...] s@o capazes de refletir nas suas pratices plessupde um elevado grau de
conscientizacao que os ajude a reconhecer asabas £ fraquezas e a assumir
um forte desejo de as ultrapassa@&RAZINA, 1999, p. 163).

No que diz respeito a prética reflexiva dos sugetle pesquisa procuramos aporte
tedrico nos estudos de Zeichner (1993), que corssidee tal pratica existe e que o
professor faz uso dela em seu cotidiano, seja fuadeado em uma teoria ou construindo
novos saberes.

Para além do saber na agdo que vamos acumularddogaodo tempo, quando
pensamos no nosso ensino cotidiano, também esteomimuamente a criar
saber. As estratégias de ensino que usamos endealala encarnam teorias
praticas sobre o modo de entender os valores ddueis A pratica de um
professor é o resultado de uma ou outra teoria, glaeseja reconhecida ou nao
[...]- (ZEICHNER — 1993, p. 21).



Portando, essa foi a fundamentacédo tedrica queamibs no desenvolvimento de

nossa pesquisa.

3 — Apresentacédo e analise dos dados

Embora nossa investigacdo tenha sido realizada tcésn sujeitos de pesquisa
(Professora A, Professora B e Professora C), apegsenos nesse artigo alguns dos dados
da professora A por dois motivos; a falta de esgaganomento deeflexdo-sobre-a-acao
dessa docente que acabou por produzir, diferententas outras duas, dois relatérios
reflexivos.

Para perceber a relagdo dessa professora com ematima 0 questionario de
entrada trazia a seguinte questdo: “Como vocé aadu aprendizado de matemética
guando estudava para ser professora? (Formacaal)lhi€om relacdo a esta questao a
Professora A respondeu o seguirite: aprendizado estava sujeitado as expectativas do
professor, que nao permitia momentos de assimilagas conceitos matematicos
estudados".

Percebe-se no depoimento da Professora A que tdussu aprendizado na
formacao inicial, com relacdo ao ensino de mate&mat construcdo do conhecimento,
considerando os saberes do aluno (VERGNAUD - 20G8),era uma pratica pedagdgica
de seus professores.

Nos primeiros encontros da formacéo continuadeitsshos as professoras que
elaborassem seis situacdes-problema do Campo éditivm a intencdo de verificar o
conhecimento desse conceito.

A Professora A diferentemente das outras dsesentou situacdes-problema
envolvendo as trés categorias indicadas por Vergridestas, duas eram @Gemparacéo,
duas deComposicacee duas déransformacao.

Analisando as situacOes-problema apresentada# petessora A, percebemos uma
preocupacao em diversificar os problemas de acoodo Teoria dos Campos Conceituais.
Esse fato nos permitiu inferir que a docente colah&s categorias de problemas de acordo
com Vergnaud (2009).

" As professoras B e C apresentaram situacdes-pnaljee podiam ou néo ser classificadas de acordo co
as trés categorias indicadas por Vergnaud.



Decorridos trés encontros de formacdo continuamlacitamos novamente as
professoras que elaborassem situacdes-problemampdCAditivo. Dessa vez apdés uma
intervencdo tedrica. A Professora A elaborou triésagdes-problema apresentando os
esquemas de Vergnaud. Vale lembrar que nas seig@éds que a docente havia elaborado
no primeiro momento, nenhum esquema foi apresentado

Sendo assim, percebemos que, embora a Professot@egse demonstrado
conhecimento dos pressupostos da Teoria dos Ca@muoseituais, sobretudo no que se
refere ao Campo Aditivo, desconhecia a represenmtatg@® categorias por meio de
esquemas.

Para verificarmos a reflexdo das professoras adatdo as estratégias utilizadas
pelos alunos, solicitamos que aplicassem seiscéiéisaproblema de uma lista de doze,
elaborada pelo grupo em um dos encontros de foomaca

A Professora A desenvolveu a atividade elaboraa grupo com seus alunos e
nao ficou satisfeita com o desenvolvimento da me§ma li com os alunos os problemas
tentando ndo passar nenhuma dica sobre a resolucRetcebendo a dificuldade dos
alunos resolveu intervitTentei novamente orienta-los sem passar dicas, aw@® que
muitos perceberam o caminho na minha fala”.

Por conta da intervencdo, os alunos da Profes&orasolveram os problemas
utilizando somente operacdes. Fato que a deixacppada']...] o fato dos alunos terem
resolvido os problemas com operacdes, sem usaa®estratégias, dificultou a percepcao
para ver como minha turma é realmente, quer dieegue eles realmente sabem fazer e
como fazem [...]".

Percebemos no depoimento da Professora A um monunteflexdo-na-acao
(Schon — 1997).

Diante do ocorrido a Professora aplicou a ativdadvamente com seus alunos e
apresentou um segundo relatorio reflexivo no qaataque, apos os alunos terem copiado
os problemas, foram estimulados a refletir e lemahtpoteses que posteriormente foram
socializadas com a turma.

A deciséo de aplicar novamente a atividade foiaitenapos uma conversa informal
conosco. Esse fato nos permite dizer que a Proges8p provavelmente sentiu-se

autoconfiante em questionar sua prépria atuaca@ wea que apesar de mostrar certo



conhecimento sobre o Campo Aditivo, observou cédgilidade no encaminhamento
proposto ao desenvolver o trabalho com seus ali$®sazina — 1998).

Percebemos com esse depoimento que a Professoessduppelo processo de
reflexdo-sobre-a-acAqSCHON — 1997). Para Schon o professor pode premawma
reflexdo-sobre-a-acda partir do momento que se distancia da ocorré&hiavento. No
caso, temos como evento o desenvolvimento da atleicha sala de aula e a distancia
refere-se ao momento da discussdo do ocorrido ucaencontro de formagéo. Percebe-
se, ainda, que a Professora A compreendeu que destposse de uma Teoria pode ser
favoravel para sua pratica pedagogica. O fato diecante ter realizado uma das atividades
solicitadas no processo formativo, apos uma revigdsua pratica pedagogica, nos permite
inferir que pode ter ocorrido uma reflexdo que tmaida por Zeichner (1993) como uma
pratica reflexiva, isto é, o professor leva em @Bracdo as teorias educacionais
confrontando-as com suas concepcdes pessoais.

Decorridos nove meses apdés o encerramento dos teseode formacgéo
entrevistamos as professoras, sujeitos de nosgaipasNossa finalidade foi a de perceber
se ocorreu uma (re) construcdo dos conhecimenbos edcCampo Aditivo dessas docentes.

Iniciamos a entrevista perguntando para as praf@sssobre o valor significativo
das experiéncias vivenciadas na formacdo continuadadmbito do Observatorio da
Educacéo.

Para as professoras, a questdo da dificuldade ogualunos encontram com
situacdes-problema deansformacace a falta de conhecimento do professor para edabor
problemas, foram apresentadas como questdes sadivis vivenciadas naquele processo
formativo.

Quanto as situacdes-problema wansformacdoafirmou a Professora A'Eu
acredito que foram as proprias classificacbes degiWaud quando ele fala dos problemas
de transformacéao, quer dizer, o aluno ndo entendéonbem [...]".

Observamos aqui indicios das discussfes ocorddesnte o processo formativo
uma vez que Vergnaud (2000), aponta as situac@édepna dessa categoria como as mais
complexas.

No tocante a elaboracdo de situacOes-problemaofesBora A demonstra sua

preocupacdo com o conhecimento do conteddo. E&altasgue?[...] ndés também néo



temos o conhecimento sobre o contetido para falgprelriemas. As vezes a gente também
nao elabora bem os problemas. [...] faltava conhemito matematico mesmo [...]".

Sobre o Conhecimento Profissional Docente Shulm886) chama-nos a atencao
para a importancia de o professor deter o conhetot® contetdo objeto.

Outra questdo presente na entrevista dizia respeforma como as professoras
trabalhavam situagfes-problema do Campo Aditivesadt formacg&o continuada, e como
trataram esse conceito ap0s o encerramento dossmdermativo. No tocante a essa
guestdo, a Professora A disse o0 seguififepois do curso ampliou minha visédo
pedagdgica, antes eu olhava com olhar de profess@s ndo tdo detalhada, faltava
conhecimento matematico mesmo. [...] hoje eu temh@ bagagem maior de conhecimento
do que no ano passado".

Percebemos também nesse depoimento que a Profésgmassou pelo processo
gue Schon (1997) descreve comflexdo-sobre-a-acdoDe certa forma, a ampliacado do
Conhecimento profissional da docente, provavelmeabereu, pois observamos durante o
processo formativo o favorecimento do cultivo diéer&io como uma pratica social, por
meio da qual, segundo Zeichner (1993), “gruposrdéepsores podem apoiar e sustentar o
crescimento uns dos outros” (p.23). Isso nos permterpretar os argumentos postos pela
professora como manifestacbes de seu crescimeofisgownal fortalecido na medida em
gue o grupo se consolidou.

Diante dos dados apresentados e analisados, metmsreanossa questao de pesquisa
e concluimos que os professores que atuam nos iaic@Es do Ensino Fundamental,
inseridos em um programa de formagdo continuadalerpo (re) construir seus
conhecimentos acerca do Campo Aditivo.

Quanto ao processo formativo, consideramos assimocZeichner (1993), a
importancia da reflexdo docente sobre a propri@edmcia. O autor afirma que o processo
de compreenséo e transformacdo do ensino devearirpor meio da reflexdo sobre a
propria pratica e que o tipo de saber inteiramgrado de outras experiéncias €, na melhor

das situagOes, pobre e, na pior, uma ilusdo (ZEIERIN 1993, p. 17).
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