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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo principal investigar as praticas em sala de aula que envolvam
resolucdo de problemas buscando verificar as estratégias que facam os alunos e as alunas buscarem seus
préprios caminhos e formas de pensar a matematica. Sera utilizado como instrumento de pesquisa um diario
de campo, entrevista semiestruturada e didlogos reflexivos. A partir dos registros, serdo propostas alternativas
que possibilitem uma educacdo matematica que ajude a formar um individuo critico, que busque diferentes
formas para a resolucdo de situacGes-problemas, reinventando o problema, com ou sem a utilizacdo de
algoritmos, utilizando e fomentado a criatividade. Para a anélise dos dados coletados recorrer-se-a4 analise de
conteddo, segundo Bardin (1997) e a conceitos advindos da Educacdo Matematica Critica, preconizados pelo
tedrico Ole Skovsmose (2001, 2007, 2008 e 2010), quais sejam: cenarios para investiga¢do, paradigma do
exercicio e vistas privilegiadas. Portanto, visamos contribuir para o campo do ensino e aprendizagem de
matematica, identificando quais as estratégias que ajudam os alunos e as alunas a pensar matematicamente as
situacOes-problema, a adquirir um jeito pessoal para resolvé-las e encontrar nelas o sentido genuino da

descoberta.
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Breve delimitacéo do tema

Este projeto é reflexo de inquietacGes e reflexdes que nasceram da minha
experiéncia de seis anos como educadora em uma escola publica estadual da cidade de Sao
Carlos-SP. Questionamentos que séo frutos do lidar cotidianamente com os desafios que as
criangas, os professores e as professoras’ enfrentam no ensinar e aprender matematica.
Qual professor ou professora que nunca presenciou um aluno ou aluna esforgar-se
intelectualmente para resolver uma situagéo-problema, e por fim, desistir e fazer uma das
perguntas mais comuns na sala de aula: “Qual conta eu uso para resolver esse problema,
professora? De mais ou de menos?”. Perguntas similares a esta me despertaram para a
urgéncia de pesquisar com afinco estratégias que poderiam ser utilizadas para que 0s

alunos e alunas pudessem aprender de fato a buscar solucGes para as situacdes-problema.

Durante meu trabalho, como professora, participei com meus alunos e alunas por
dois anos consecutivos de um projeto chamado “Jornada de Matemaética”, em que as
equipes selecionadas tinham que resolver algoritmos rapidamente e buscar solucdes,
individuais e em grupos, para situages problema convencionais e ndo convencionais.

Essa experiéncia me possibilitou experimentar e buscar com os alunos e alunas
estratégias para a resolugdo de situagdes-problemas e fomentou meu entusiasmo e vontade
de pesquisar essa tematica. Durante minhas aulas e também durante as atividades da
olimpiada de matemética percebi que as criancas que conseguiam éxito nos exercicios
matematicos comegavam a construir seu proprio repertorio de estratégias para a resolucéo
dos problemas e, ao mesmo tempo, observei que a aprendizagem dos algoritmos néo
garantia, necessariamente, o sucesso na resolugédo de situagdes-problema.

A afirmacdo de, Guimardes Rosa que diz “Porque existem analfabetos para as
entrelinhas”, inspirou-me a pensar a producdo do fracasso escolar na area da matematica
“Por que existem analfabetos para as situa¢es-problema”.

Passam pelos bancos escolares alunos e alunas que mesmo sendo alfabetizados e
sabendo resolver as quatro operagfes fundamentais, ainda assim, ndo conseguem resolver

situacBes-problemas basicas. Esse é de fato um obstaculo que precisa ser nao apenas

2 Opto por utilizar criancas, seres humanos, alunos e alunas, professores e professoras, homens e mulheres
e educadores e educadoras. Por mais que me importe com a beleza do que enuncio, importo-me mais
ainda com minha opg¢&o por ndo reproduzir uma linguagem machista, preocupacdo ja apontada por Freire
(2011).



resolvido, mas também, investigado, no sentido de encontramos estratégias de como
propiciar um ensino efetivo desta disciplina a todas as criancas.

O teorico Ole Skovsmose (2007), j& chamava nossa atencao para o fato de que os
estudantes resolvem em média, durante o ensino fundamental e médio, cerca de 10000
exercicios que tém suas comandas apresentadas em forma de ordens e que ndo convidam o
estudante a ser criativo, a se apaixonar pelos desafios da matemaética, a reinventar 0s
problemas e a pensar matematicamente.

Neste sentido, Paulo Freire, critica a mera transmissdo do conhecimento,
ressaltando que:

(...) Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar a
possibilidade para a sua prépria produgdo ou a sua constru¢do. Quando
entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagacoes;
um ser critico e inqueridor, inquieto em face da tarefa que tenho - a de
ensinar e ndo a de transferir conhecimentos (FREIRE, 1996, p.47).

Tal acepgédo, com a qual corroboramos, indica a necessidade de uma escola que
deixe de formar apenas decifradores e aplicadores de formulas e algoritmos, que precisam
apenas ler, compreender e seguir ordens e instrugdes. Necessitamos de uma escola que
possibilite aos alunos e as alunas a aprendizagem por meio da investigacéo, da indagacao,
da reflexdo, do didlogo, da criacéo e defesa de argumentos e estratégias, possibilitando que
os educandos possam ler o mundo criticamente, para terem a possibilidade de modificé-lo,
humaniza-lo, como ja nos ensinava Freire (2006). Neste sentido, é precipuo que pensemos
formas de organizar a educacdo matematica na sala de aula que nao estejam baseadas na
supressdo do didlogo, mas na sua potencializagdo que possibilite o desenvolvimento de

competéncias democréticas.

Dessa forma, é essencial voltarmos nossos olhares para analisarmos quais sdo as
estratégias que propiciam a efetiva aprendizagem de situacfes-problema em matematica
para que os professores (as), ao terem conhecimento dessas estratégias, fagam intervencgdes
para que os alunos (as) consigam, de fato, resolver situagdes-problema.

Portanto, este trabalho pretende investigar processos de ensino e de aprendizagem
sobre situacOes problemas na area de matematica, buscando identificar quais intervencoes
e estratégias de ensino que o professor ou professora pode utilizar, para ajudar o aluno ou

aluna na resolucéo de problemas.



Objetivo e problemas de pesquisa

Questdo de Pesquisa: Quais estratégias de ensino possibilitam o éxito no ensino
de situagdes-problema, em uma sala de 5° ano do ensino fundamental de uma escola

publica?
No intuito de responder & questdo de pesquisa, ttm-se o seguinte objetivo geral:

Investigar as préticas em sala de aula que envolvam resolucdo de problemas nas

aulas de matematica, de um 5° ano do ensino fundamental de uma escola publica.
A partir deste objetivo geral desenvolveram-se o0s seguintes objetivos especificos:

Avaliar, em conjunto com o professor ou professora e com os alunos e alunas da
turma, as estratégias aplicadas para a resolucdo de problemas, identificando seus limites e

suas possibilidades para a compreensdo da matematica.

Identificar e analisar quais as dificuldades de aprendizagem que as criangas
enfrentam na resolugdo de problemas e as intervengdes feitas pelo educador ou educadora;
Identificar e descrever as propostas didaticas envolvendo situagfes- problema de
matematica que foram propostas pelo professor (a) durante o periodo do trabalho de

campo;

Pretendemos, portanto, fazer com que as descobertas desse trabalho contribuam
para a formagdo matematica dos docentes dos anos iniciais do ensino fundamental e que os

mesmos aperfeicoem a forma de intervir durante o ensino da matematica.



Justificativa e fundamentacéo

Com inspiracdo na Educacdo Critica, que tem como expoente o tedrico Paulo Freie
e na Teoria Critica da Educacdo, Skovsmose desenvolveu a concepcdo de Educacéo
Matematica Critica (EMC). Esta concepcdo abarca os aspectos politicos e sociais da
Educacdo Matematica e tem como premissa uma educacdo matematica que dé suporte para
0 desenvolvimento de competéncias democraticas. Ao mesmo tempo, ela tem como

pressuposto a nogdo de incerteza em relagdo aos fins da Educacdo Matematica.

Buscando superar a ingenuidade de que a matematica serviria para o0 bem ou para o
mal, ndo tendo intrinseco a si uma relacdo de causa e efeito nem com a reproducdo das
relagbes sociais e tdo pouco com a justica social, com a equidade e a democracia,
Skovsmose (2001 e 2008) ressalta que a matematica ndo garante nem um caminho nem o
outro. Neste sentido, corroboramos com a argumentacdo do autor, concebendo que tanto a
ciéncia, a escola, como a matematica e a educacdo matematica ndo possuem uma esséncia
que as conduzam a humanizagdo ou a desumanizagdo, mas se configuram como um campo

de possibilidades tanto para esta como para aquela.

Apoiando-se nesta visdo aporética da educacdo, Skovsmose nos possibilita pensar
sobre as diversas formas que a educacdo matematica pode ser organizada dentro do
ambiente escolar. Para tanto, em contraposigdo a viséo de educagéo baseada no paradigma
do exercicio elabora uma forma de organizacdo da educacdo matematica que viabilize a
investigacdo e o desenvolvimento de competéncias democraticas, elaborando o conceito de
cenérios para a investigacdo. No proximo topico serdo delineados e aprofundados os
conceitos de paradigma do exercicio e cenarios de investigacdo, assim como as possiveis
articulagdes com a resolucéo de problemas.

Analisando as formas como as aulas de matematica se organizavam e como
poderiam se organizar, Skovsmose (2008) fez uma distingdo entre dois tipos de
organizacdo das aulas de matematica. O primeiro deles estd baseado na educacéo
tradicional. Este modelo de aula, segundo Skovsmose (2007) se baseia no paradigma do
exercicio, e se apoia na posi¢do do professor como individuo que detém o monopolio do
saber em sala de aula. Monopolio que é legitimado pelo livro didatico que contém
exercicios elaborados por autoridades externas a sala de aula. O contetdo € ensinado aos

alunos e alunas por intermédio de explicagdes orais e exercicios de fixacéo.



O que Skovsmose (2008) chamou de educacéo tradicional baseada no paradigma do
exercicio teve reflexos no ensino de resolucdo de problemas. A existéncia de uma Unica
resposta certa € uma condicdo central no paradigma do exercicio, excluindo a possibilidade
dos alunos ou alunas questionarem a relevancia daquele exercicio, se as condicdes e

elementos do problema fornecido séo, ou ndo relevantes.

Para avangar em uma aula baseada no paradigma do exercicio, o aluno, precisa se
satisfazer com os elementos dados pelo problema e toméa-lo como verdade inquestionavel,
buscando apenas manipular os dados para buscar a resposta correta. O reflexo deste tipo
caracteristico de educagdo no ensino de matemética e mais especificamente no ensino-
aprendizagem de situagdes-problema fez com que se partisse do mais simples para 0 mais
geral. Assim, iniciava-se primeiro o ensino dos algoritmos e de posse desse conhecimento

buscava-se aplicé-lo nas situagdes-problema.

Portanto, historicamente o0 ensino de situagfes-problema ocorreu de forma
fragmentada do ensino dos algoritmos. Foi no final da década de 1970, que as situacdes-
problema passaram a ser encaradas como uma possibilidade para ensinar matematica,
porém o estudo de Coelho e Carvalho (2008) ressalta que os educadores ainda concebem a
resolucdo de problemas, como um ponto de partida para o ensino de matematica, como
algo novo. Ainda ensina-se de forma dicotdmica os algoritmos e as situagOes problema,
sendo que o ensino dos algoritmos ndo garante necessariamente que o aluno conseguira
resolver situacdes-problema com sucesso. Além disso, o ensino tradicional s6 admite uma
resposta certa para os problemas, resposta que o professor ou o livro didatico possuem a

priori e que é inquestionavel, gerando o que Skovsmose denomina de ideologia da certeza.

(...) A ideologia da certeza designa uma atitude para com a matematica.
Refere-se a um respeito exagerado em relagdo aos nimeros. A ideologia
afirma que a matematica, mesmo quando aplicada, apresentard solugdes
corretas asseguradas por suas certezas. A precisdo da matematica (pura) é
como que transferida para a precisdo das solugbes dos problemas. A
matematica é vista como uma ferramenta adequada para resolver
problemas de uma area abrangente de questfes cotidianas e tecnoldgicas.
Essa afirmacdo tem uma raiz na filosofia da matematica, mas, também,
na matematica trabalhada em sala de aula.(SKOVSMOSE,2007,p. 81)

De acordo com o que foi dito acima, pode-se dizer que é importante que as
atividades propostas em sala de aula possibilitem que os alunos e as alunas procurem suas

proprias formas de solver um problema, uma questdo, possibilitando que ele ndo fique



preso a modelos de resolugéo fornecidos a priori pelo professor ou professora dentro de um

modelo de educacédo bancéria.
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Portanto, se infere que é necessario pensarmos as condicdes de ensino-
aprendizagem-avaliagdo que potencializem o desenvolvimento de competéncias
democréticas e possibilite que os alunos e alunas se envolvem em atividades de

investigacao.

Buscando superar uma proposta de ensino baseada no paradigma do exercicio,
Skovsmose (2007), elaborou o conceito de Cenarios para Investigagdo. Os Cenarios para
Investigagdo sdo ambientes de aprendizagem que favorecem e potencializam a

investigacao

Nesses Cendrios a aprendizagem é potencializada pela interacéo entre educadores e
educandos por intermédio do didlogo. A organizacdo dos alunos e das alunas em grupos
otimiza as interagdes entre eles e faz com que cada um tenha oportunidade de ouvir as

estratégias do outro, organizar e expor sua forma de pensar,

Corroboramos aqui, com esta acepgéo, e nesse sentido, concebemos a sala de aula
como um espaco onde a aprendizagem deve ser perpassada por relagdes dialdgicas entre
professor (a) e aluno (a) e aluno e aluno. O dialogo, pode se constituir como um caminho
propicio para o ensino-aprendizagem-avaliacdo na sala de aula, ndo carregando em si 0
medo, o autoritarismo e a necessidade de dar respostas certas e prontas ao professor, mas
construido na confianga entre educador e educando, no questionamento que busca
conhecer, no respeito a fala do outro ( que pode se constituir tanto em um discente como
docente). Este, também estara refletindo sobre aquele conhecimento e se colocando no
didlogo para levantar questdes, elaborar estratégias e ouvir.

Podemos dizer que um dos possiveis caminhos para uma educacdo que humanize e
desenvolva competéncias democraticas tem a possibilidade de se concretizar quando o
educador organiza a aula de matematica de forma a criar ambientes de aprendizagem que
oportunizem os alunos e alunas a participarem de atividades de investigacdo que estejam
baseadas no dialogo, na busca pela criatividade e ndo na repeticdo mecanica de exercicios.
Neste sentido faz-se necessario que os educadores busquem transitar do paradigma do

exercicio rumo aos cenarios de investigacdo. Nas palavras do autor:



Pensar em caminhar do paradigma do exercicio para 0s cenarios para
investigacdo é caminhar rumo a transformacéo de exercicios de resolugdo
de problema em exercicios de genuina investigagdo matematica.
(SKOVSMOSE, 2007, p. 31)

Do exposto se infere, portanto que pensar a resolucéo de problemas no contexto dos
cenarios para investigacdo, possibilita que os educandos se envolvam nessas atividades,
ndo buscando uma resposta certa que esta ligada a ideologia da certeza, mas se sentindo
chamados a elaborar estratégias e questionamentos para buscar explicagfes para 0
problema em questéo.

Como base tedrica para esta investigagdo, reconhecemos também as contribuicdes
do as contribui¢des do matematico George Polya (1995 e 1997) para focar os diferentes
caminhos para a resolucdo de problemas e suas implicages no ensino-aprendizagem de
matematica. Além disso, também reconhecemos as contribui¢cfes de Onuchic (1999) e
Onuchic e Allevato (2004), que nos ajudam a refletir e definir o que seria um problema e

as possiveis concepgdes para se trabalhar resolucéo de problema em sala de aula.

Durante o desenvolvimento da pesquisa sera realizado aprofundamento teérico que ajudara

a conhecer com mais profundidade nosso objeto de estudo.



Metodologia e procedimentos

A pesquisa a ser realizada € uma investigagdo qualitativa, a qual tem como
objetivo contribuir para as condi¢gdes de vida dos sujeitos envolvidos (BOGDAN E
BIKLEN, 1994, p.70). Para tanto, busca-se a compreensdo e interpretagdo do fenébmeno a

partir da interacdo entre investigador e sujeito investigado, uma vez que, ‘oS
investigadores que fazem uso deste tipo de abordagem estéo interessados no modo como

diferentes pessoas déo sentido as suas vidas™ (op. cit., p.50).

Serd utilizado como instrumento de pesquisa um diério reflexivo, resultante das
observagBes que a pesquisadora fard sobre as situacdes didaticas envolvendo situagdes-
problema foram trabalhadas durante o trabalho de campo em uma sala de 5° ano, de uma
escola publica do ensino fundamental. A pesquisadora pretende participar das aulas de um
5° ano, durante as aulas de matemaética, dia e horario a serem definidos com a escola, de
acordo com o horério das aulas estabelecido pelo professor ou professora da sala. Além
disso, buscara estabelecer com ele ou ela dialogo reflexivo a respeito das aulas de
matematica tomando como referéncia os estudos sobre resolucdo de problemas nas aulas

de matematica e a Educacdo Matemaética Critica, defendida por Skovsmose.

A coleta de dados ser realizada por meio de observacdo de campo, com registros
em diério de campo e entrevistas semiestruturada e didlogos reflexivos com a professora da
sala. Entende-se que tal pesquisa serd realizada em colaboracdo com as pessoas
participantes e ndo para elas, sobre elas ou por elas, tal como nos orienta Paulo Freire. As

entrevistas e os dialogos serdo gravados em audio e se possivel, em video.

Como pessoa pesquisadora e preocupada com a coeréncia e com a ética, as palavras
de Freire se fizeram importantes, pois “pesquiso para constatar, constatando, intervenho,
intervindo educo e me educo” (FREIRE, 2011).

Os diélogos reflexivos se constituirdo em momentos em que a professora ou
professor e a pesquisadora dialogaram sobre as atividades a serem desenvolvidas e sobre
os desdobramentos das atividades realizadas. Tem-se o intuito de ouvir o que a professora
ou o professor tem a falar a respeito de suas participagdes, experiéncias, aprendizagens,
ensinamentos. Portanto, todos os passos serdo seguidos de dialogo e comunicagdo entre as
pessoas participantes da pesquisa: professora ou professor e pesquisadora. Paralelamente

sera realizado levantamento bibliogréfico sobre a tematica.



Para analisar os dados coletados utilizar-se-a da analise de contetdo, segundo
Bardin (1997). Além disso, recorrer-se-a a conceitos advindos da Educacdo Matemaética
Critica, preconizados pelo tedrico Ole Skovsmose (2001, 2007, 2008 e 2010), quais sejam:

cendrios para investigacao, paradigma do exercicio e vistas privilegiadas.

Até este momento da pesquisa foram realizados os primeiros contatos com a escola,
campo de investiga¢do, com o intuito de conhecer o trabalho e o contexto no qual iniciard a
selecdo dos sujeitos da pesquisa, juntamente com o grupo gestor da escola.

Ainda neste semestre o projeto de pesquisa estd sendo encaminhado ao Comité de
Etica e serdo elaborados os documentos relativos as participaces da professora e dos
alunos e das alunas da escola na pesquisa. No primeiro semestre de 2013, junto com a
coleta de dados, a pesquisadora iniciara a analise sua andlise, fazendo as adaptagdes e
corre¢des de rota que porventura sejam necessarias. No segundo semestre segundo de 2013
sera elaborada a versio para a qualificacio, seguida de defesa. E importante destacar que o

estudo e o aprofundamento teorico serdo realizados durante todo o periodo da pesquisa.

Resultados parciais ou esperados

Espera-se que essa pesquisa contribua para o campo referente ao ensino e a
aprendizagem da matemética e que possa, também, contribuir para a investigagdo do
ensino de resolugdo de problemas, buscando aspectos positivos que contribuam para o

ensino de uma matematica critica.
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