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RESUMO

O crescimento do plantio de soja intensificou 0 uso de agroquimicos para evitar a propagacao
de pragas nas plantacGes, havendo a necessidade de se monitorar a exposi¢do ocupacional dos
agricultores, ja que 0os mesmos estdo expostos durante todo o processo de manejo. Foram
avaliadas 148 pessoas residentes nas regifes noroeste e médio-norte do estado do mato
grosso, sendo 77 individuos expostos aos agrotoxicos do plantio de soja e os demais
individuos ndo expostos. Foram encontrados numeros significativos de danos ao DNA no
ensaio de micronicleo bucal (BMCyt), com um aumento de micronucleos, células
binucleadas e brotos nucleares nos individuos expostos em comparacdo ao controle.
Individuos do grupo exposto com o gene de reparo XRCC1*192Trip/- apresentaram maiores
taxas de células binucleadas (grupo exposto). Quando o gene de reparo XRCC1 foi associado
ao gene de metabolismo PON1 também foi observado um aumento de células binucleadas no
grupo exposto (genes XRCC1*192Trip/- e PON1*192Arg). No entanto, individuos do grupo
exposto com o0s genes XRCC1*192Arg/Arg combinados com PON1*192GIn/GIn
apresentaram um maior indice de células com cromatina condensada. Desta forma, podemos
constatar os produtores de soja do estado do Mato Grosso aumentaram 0s danos genéticos
relacionados as exposi¢des aos agrotoxicos. Diante desses resultados é notavel a importancia
de se reiterar os maleficios do uso indiscriminado das misturas complexas na saide humana.
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INTRODUCAO

A Glycine Max (L.) Merrill, popularmente conhecida como soja, € uma leguminosa
rica em proteinas e 6leos, sendo muito utilizada na producdo de biocombustiveis alternativos
e na alimentacdo humana e animal. Atualmente, o Brasil é o segundo maior produtor e
exportador do grdo no mundo, possuindo 27% da producdo mundial. Neste contexto, destaca-
se 0 estado do Mato Grosso, com uma de produtividade de 3.165 kg/h4, tornando-se o maior
produtor do pais (EMBRAPA, 2016).
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Com o crescimento do plantio de soja houve-se a necessidade de se intensificar o uso
de agrotoxicos (fungicidas, herbicidas e inseticidas). Os agrotoxicos sdo substancias
biologicamente ativas que atuam contra pragas presente em lavouras e pastos. Entretanto,
devido as semelhancas entre os diversos tipos de moléculas bioldgicas, esses produtos tendem
a possuir baixa seletividade, tornando-se tdxicos a outras células-alvo. Em diferentes estudos
0s agroquimicos tém demonstrando possuir propriedades mutagénicas, sendo capazes de
induzir diferentes processos genéticos (BOLOGNESI; HOLLAND, 2016). Portanto, para
avaliar os efeitos da exposicdo ocupacional a agrotdxicos diversos biomarcadores tem sido
utilizado, j& que permitem determinar respostas mensuraveis dos mecanismos toxicos e
susceptibilidade individual (PAULA, 2010).

Diante disto, o presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito dos polimorfismos
PON 1, OGG1 e XRCC1 na modulacdo do dano ao DNA e na morte celular pela exposi¢éo a
agrotoxicos do plantio de soja no estado de Mato Grosso (Brasil).

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com 148 pessoas residentes nas regides noroeste e médio-
norte do estado do mato grosso. Do total de participantes, 77 foram individuos expostos aos
agrotoxicos do plantio de soja, e 0os demais compdem uma amostra constituida de individuos
ndo expostos, cuja ocupacdo profissional esteja ausente de substancias genotoxicas. Foram
inclusos na pesquisa pessoas do sexo masculino com idade minima de 18 anos. Participantes
fumantes, com histérico de cancer ou doenca crbnica e que estivessem fazendo uso de
medicamentos foram exclusos do estudo. O estudo foi aprovado pelo Comité Nacional de
Etica em Pesquisa, sendo o ntmero do parecer de aprovacdo 1.890.765. Ainda foi obtido o

consentimento por escrito de cada individuo antes do inicio do estudo.

Para 0 Ensaio de Micronicleo em Mucosa Oral (BMCyt) as amostras foram coletadas
por meio de raspagem bucal. Em seguida, as amostras foram imersas em solugdo de
sacomanno, centrifugadas, lavadas, coradas com reagente schiff e analisadas em microscopio
optico. Para se verificar a susceptibilidade de cada individuo foi feita a deteccdo dos
gendtipos de reparo XRCC1 e OGGL1 e do gene de metabolizacdo PON1 por meio de Reacao
de Cadeia da Polimerase (PCR). A visualizacdo foi feita em gel de poliacrilamida corado

com nitrato de prata.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do ensaio BMCyt estdo descritos na tabela 01. As avaliagcdes das
células epiteliais de mucosa oral revelaram uma maior frequéncia de micronucleo, broto
nuclear, broken-egg e células binucleadas no grupo exposto quando comparado ao grupo
controle. Em relacéo aos pardmetros de alteracbes morfologicas pdde ser observado no grupo

exposto um aumento de células com cromatina condensada e cariorrética em relagdo ao

controle.
n Grupo
Parametros g;?:;ﬂusm Exp:; to
Dano ao DNA
MM 0.9+ 1.0 332 %%
EUD nuclear 26=18 6.7 £ 3 | %=
Célula binucleada B2+35 95 +x4.0%
Morte Celular
Cromatina Condensada 286=100 546+ 13.9%%*
Célula carorrética 524+16.6 Q1.0 £ 35 5%%*
Celula Picnotica 44+272 52+34
Célula Canolitica 488265 S5B4+ 366

*Eignificativo P <0.03; ***Significativo P <0001 em relacio ao zrupo ndo exposto.

Os genotipos estudados (PON1, XRCC1 e OGG1) foram associados a diferentes
biomarcadores de dano e morte celular. Nos biomarcadores de dano celular (Tabela 02) foi
observado um aumento de células binucleadas em individuos XRCC1*192Trip/- quando
comparado aos XRCC1*192Arg/Arg no grupo exposto. Tais resultados foram corroborados
qguando se associou o0 gene de metabolizagdo PON1 aos genes de reparo XRCC1 e OGGl,
havendo um aumento dessas células em individuos expostos que possuem 0S genes
XRCC1*192 Trip/- e PON1 *192 Arg/. Ainda na associacdo entre os gendétipos pdde ser
observado um aumento de células NBud em individuos ndo-expostos XRCC1*192Trip/- e
PON1*192Arg/ (Tabela 02).



Grupo Micromicleo BUD nuclear Ponte Nuclear
Nio Exposto

XRCCI*194 Argidrg 1.13+1.29 326205 BS56+2.T2
XRCC1*194 Trp- 0.25 050 350310 14.00=7.75

P 019 0.92 013
= OGGT*326 SerdSer 085121 392246 1023 =480
E OGGT*326 Cys- 1.0O8+1.32 269 1.80 Bd6+3.50

i< P 0.66 023 0.25

- Exposto

2 XRCCI*194 Argidrg 352+245 641 +=3.99 1004 =415
XRCC1*194 Trp- 267Tx1.53 667+ 4.04 11.67 = 5.51

P 067 0.36 053
OGGT*326 SerdSer 360+ 268 6,20+ 2 46 11.20 =451
OGGT*326 Cys- J10x£ 166 6.90 = 6.04 B20x274

P (.98 0.49 .08

Nio Exposto

XRCC1*194 Argidrg 0.75+0.75 200125 804271
XRCC1*194 Trp- 1.56+142 322+ 1.56 GARTE312

P 013 0.04 031
" OGGT*326 SerdSer 0.95+092 233143 724+295
= OG0 *326 Cys- 09d4+1.12 225144 831 £ 265

< P 0.79 0.86 0.24

Fd Exposto

E XRCC1*194 Argidrg 329200 702+ 266 Al 378
XRCC1*194 Trp- 375222 6.75+2.99 13.75=4.03

P .61 0.67 0.03
OGG] *326 SerdSer 352+ 1.63 6,85 =240 8.74+339
OGG 1 *326 Cys- .06 +248 7.22+3.06 956+489

P 027 0.56 058

Ainda foi verificado o efeito individual dos gendtipos associados a morte celular. No
grupo controle foi observado um aumento de células picnéticas em individuos
XRCC1*192Trp/- quando comparado com os individuos XRCC1*192 Arg/Arg; contudo essa
diferenca ndo foi observada no grupo exposto. Quando se associou 0 gene de metabolizacéo
PON1 com os genes de reparo XRCC1 e OGGL1 pdde ser observado um aumento de células
com cromatina condensada em individuos ocupacionalmente expostos XRCC1*192Arg/Arg e
PON1*192GIn/GlIn.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que os testes de biomonitoramento utilizados permitiram verificar os
efeitos da exposi¢cdo ocupacional aos agroquimicos, podemos concluir que os produtores de
soja do estado do Mato Grosso estdo expostos a diversas misturas complexas de substancias
quimicas que apresentam potencial genotoxico e mutagénico, sendo necessario destacar

influéncia dos genotipos de reparo e metabolizacdo neste processo. Diante disso, salienta-se a



importancia do uso dos equipamentos de protecdo em todo o processo de producdo da soja
como forma de prevencéo a efeitos genotdxicos.
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