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Resumo: Esta comunicagéo cientifica contempla o ensino da multiplicagcdo nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, por meio de um estudo bibliografico, embasado na Teoria de Aprendizagem
Significativa, no Campo Conceitual Multiplicativo de Vergnaud e na Base Nacional Comum Curricular.
A partir desses referenciais tedricos, apresentam-se reflexdes sobre o ensino da multiplicagdo nos
anos iniciais do Fundamental. Na BNCC, a Matematica apresenta a operacdo de multiplicacdo na
unidade temética nimeros, a partir do 2° ano, e é desenvolvida de forma gradativa, explorando-se as
ideias de adicdo de parcelas iguais, proporcionalidade, disposigdo retangular e combinagéo.
Considerando esses conceitos, acredita-se que a resolucdo de problemas e de atividades
investigativas, o uso de materiais concretos e de jogos, além de recursos tecnolégicos, sejam
fundamentais no processo de ensino da multiplicagdo, para promog¢do de uma aprendizagem
significativa. Por fim, o professor tem papel de mediador nesse processo e precisa planejar situagdes
de aprendizagem problematizadoras que envolvam os estudantes de forma ativa na construgéo dos
conceitos relacionados a multiplicacdo, considerando as orientagbes presentes na BNCC e a
realidade escolar.

Palavras chaves: Multiplicagdo. Anos Iniciais. BNCC. Campo Conceitual Multiplicativo.
Aprendizagem Significativa.

INTRODUCAO

Esta comunicacao cientifica é recorte de estudos realizados no grupo de
pesquisa Estratégias de Ensino para Educacdo Bésica e Profissional, vinculado ao
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, Campus
Lajeado. Apresenta reflexdes sobre o ensino da multiplicagdo nos anos iniciais do
Ensino Fundamental (EF).

A abordagem da pesquisa € qualitativa, com um estudo bibliografico que se
ampara na Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS), no Campo Conceitual
Multiplicativo de Vergnaud e nas orientagbes contidas no documento da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente, os objetos de conhecimento
(conteudos, conceitos e processos) e habilidades (objetivos de aprendizagem) da
unidade tematica numeros, relacionados ao ensino da multiplicacdo na etapa inicial
do EF.
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Professor do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense — IFSul Campus
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O PERCURSO METODOLOGICO
A pesquisa nasce da existéncia de uma duvida, de um problema relativo a
determinada area de estudo. Neste caso especifico, o objeto de pesquisa é o ensino
da multiplicacdo nos anos iniciais do EF. Para atingir o objetivo deste trabalho, foi
realizada uma pesquisa qualitativa, pois de acordo com Prodanov e Freitas (2013, p.
70):
Os dados coletados nessas pesquisas sao descritivos, retratando o maior
numero possivel de elementos existentes na realidade estudada. Preocupa-
se muito mais com o processo do que com o produto. Na analise dos dados
coletados, ndo ha preocupagdo em comprovar hip6teses previamente

estabelecidas, porém estas nédo eliminam a existéncia de um quadro teorico
que direcione a coleta, a analise e a interpretacao dos dados.

Nesse sentido, o procedimento técnico empregado é o estudo bibliografico
que se utiliza de material ja publicado, constituido basicamente de livros, artigos e
documentos legais sobre o tema investigado (GIL, 2017). Fundamenta-se na Teoria
da Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2012; NOVAK; CANAS, 2010) no Campo
Conceitual Multiplicativo de Vergnaud (1982, 1996, 2009) e nas orienta¢des contidas
no documento da BNCC (BRASIL, 2017), com atencdo para o0s objetos de
conhecimento e habilidades relacionados ao ensino da multiplicacdo nos anos
iniciais do EF.

A TEORIA DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) ou Teoria da Assimilagcdo de
Ausubel é uma teoria que propde explicar o processo de aprendizagem que ocorre
na mente humana, através da organizacdo e integracdo do material de
aprendizagem na estrutura cognitiva. Conforme Moreira (2012), a TAS considera
necessarias duas condicoes para que a aprendizagem ocorra de forma significativa:
a disposicao do estudante para aprender e o material didatico desenvolvido deve ser
potencialmente significativo para o estudante, além de ser construido a partir dos
seus conhecimentos prévios.
A aprendizagem significativa é aquela em que as ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal, nao ao pé

da letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo nao é com qualquer ideia
prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
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existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende (MOREIRA, 2012,
p.13).

Ainda, segundo Moreira (2012), as subsuncdes, conhecimentos prévios
especificadamente relevantes como facilitadores para a aprendizagem de outros,
estdo definidas em preposicbes, modelos mentais, concepcdes, ideias,
representacbes ou conceitos que estao disponiveis na estrutura cognitiva do
estudante. Sdo os conhecimentos prévios determinados por experiéncias anteriores
desse sujeito.

Considera-se importante que o estudante seja estimulado pelo professor na
construcdo de novas habilidades. Novak e Canas, seguidores de Ausubel, propdem
trés condicbes essenciais para a ocorréncia da aprendizagem significativa:

[) Material a ser aprendido deve ser conceitualmente claro e apresentado
com linguagem e exemplos relacionaveis com o conhecimento anterior do
aprendiz. [...] Il) O aprendiz deve possuir conhecimento anterior relevante.
[...] ) O aprendiz precisa ter vontade de aprender de modo significativo. A
Unica condicao sobre a qual o professor ou mentor ndo possui controle
direto é a da motivacao dos estudantes em aprender tentando incorporar
novos significados ao seu conhecimento prévio, em vez de simplesmente

memorizando definicbes de conceitos ou afirmagbes proposicionais, ou
ainda procedimentos computacionais (NOVAK; CANAS, 2010, p. 11).

Esses autores abordam a importancia do planejamento da aula se relacionar
com experiéncias anteriores, vivenciadas pelo estudante, possibilitando o uso
dessas na construcdo de novas aprendizagens motivadas e mediadas pelo
professor, dando significado ao que esta sendo proposto. Para tanto, sugere-se o
uso de materiais concretos, jogos e tecnologias, de modo a favorecer o estudante na
construcdo de novos conhecimentos.

Moreira (2012) compara a aprendizagem significativa com a mecéanica,
considerada por ele, quase sem significado. Ainda hoje, existem professores que,
em suas praticas pedagogicas, evidenciam a memorizagdo de conteludos pelo
estudante, que a utiliza em avaliagdes diagnésticas de aprendizagem, resumindo-se
num momento de decoreba. Conforme Moreira (2012), as duas aprendizagens nao
se dividem no decorrer da construcdo do conhecimento pelo estudante, mas sim,
passam em uma zona cinza que, com conceitos adequados a serem desenvolvidos
pelo professor, possibilita a ponte da aprendizagem mecanica para a significativa,
como mostra o Quadro 1:

Quadro 1 — Transicao da aprendizagem mecéanica para a aprendizagem significativa

5° FORUM NACIONAL SOBRE CURRICULOS DE MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2020



< >
APRENDIZAGEM Emnsino Potencialmente Sigmnificativo APRENDIZAGEM
MECANICA > SIGNIFICATIVA
Armazenamento Incorporacio substantiva,
literal, arbitrario, nio arbitraria, com
sem significado; nio ZONA significado; implica
requer compreensio, compreensio,
resnlta em aplicacio CINZA transferéncia. capacidade
mecinica a situacoes de explicar, descrever,
conhecidas enfrentar situacdes novas.

Fonte: Moreira, 2012, p. 32.

De acordo com Moreira (2012), grande parte do processo de aprendizagem
ocorre na zona cinza, um espago de ensino potencialmente significativo e
necessario para progressiva aprendizagem significativa. Porém, para obter sucesso
nesse processo de transicao, o estudante precisa esforcar-se para fazer as devidas
conexdes logicas. Moreira (2012) defende que o professor deve mediar a
aprendizagem do estudante para que este consiga relacionar o novo conhecimento
com o preexistente, construindo habilidades condizentes com o contetdo, devendo
utilizar estratégias de ensino e materiais potencialmente significativos de acordo com
0 que se espera, de modo a facilitar o entendimento do estudante, tornando o
aprendizado significativo.

Como a aprendizagem acontece em diversos contextos, de modos e em
tempos diferentes, a mediagcdo do professor é fundamental para oportunizar ao
estudante a construcdo de sua aprendizagem significativa. Moreira associa a
aprendizagem significativa a trés maneiras diferentes de ensino:

I) A aprendizagem significativa é dita subordinada quando os novos
conhecimentos potencialmente significativos adquirem significados, para o
sujeito que aprende, por um processo de ancoragem cognitiva, interativa,
em conhecimentos prévios relevantes mais gerais e inclusivos ja existentes
na sua estrutura cognitiva. Il) A aprendizagem superordenada envolve,
entdo, processos de abstracdo, inducédo, sintese, que levam a novos
conhecimentos que passam a subordinar aqueles que Ihes deram origem.
lll) Aprendizagem combinatéria é, entdo, uma forma de aprendizagem
significativa em que a atribuicdo de significados a um novo conhecimento
implica interagdo com varios outros conhecimentos ja existentes na

estrutura cognitiva, mas nao € nem mais inclusiva nem mais especifica do
que os conhecimentos originais (MOREIRA, 2012, p. 36-37).
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Moreira (2012) relaciona essas trés maneiras de aprendizagem significativa a
trés categorias: representacional (de representagdes), conceitual (de conceitos) e
proposicional (de proposicoes). A construcdo dessas categorias pelo estudante
requer o acompanhamento do professor, pois é importante que o estudante consiga
representar, de forma légica, o que se pretende com o ensino de determinado objeto
de conhecimento para organizar as estruturas mentais embasadas em

conhecimentos preexistentes.

O CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO DE VERGNAUD

A Teoria dos Campos Conceituais, do psicélogo francés Gérard Vergnaud,
teve suas primeiras inser¢cdes no Brasil no fim dos anos 1980. O pesquisador
diferencia campo aditivo de campo multiplicativo, identificando particularidades de
cada uma das areas, mas também ressaltando o que elas tém em comum: as
operacdes ndo sdo estanques, ou seja, ndo se pode deslocar a adicao da subtracao,
assim como nao se separa a multiplicacdo da divisdo, e ndo ha somente um
caminho para solucionar os problemas (VERGNAUD, 2009).

Nesse sentido, Vergnaud (2009) propde situacdes aditivas para constituicao
das ideias de adicao e subtracao, e situagdes multiplicativas para organizagdao das
ideias de multiplicagcdo e divisdo. Nesta comunicagéo cientifica se dara énfase as
situacdes multiplicativas e as ideias de multiplicacao decorrentes destas, englobadas
pelo Campo Conceitual Multiplicativo.

A Teoria dos Campos Conceituais ajuda o professor a diagnosticar
dificuldades apresentadas pelo estudante na resolucao de situacdes sujeitadas a
ele. Vergnaud (1982, p. 40) defende como premissa que “o conhecimento esta
organizado em campos conceituais cujo dominio, por parte dos sujeitos, ocorre ao
longo de um largo periodo de tempo, através de experiéncia, maturidade e
aprendizagem”. O mesmo autor define o Campo Conceitual como “um conjunto
informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relacdes, estruturas,
conteudos e operagbes de pensamento, conectados uns aos outros e,
provavelmente, entrelacados durante o processo de aquisicao” (VERGNAUD, 1982,
p. 40). Por sua vez, o Campo Conceitual Multiplicativo, é definido como:

O Campo Conceitual Multiplicativo ou Estruturas Multiplicativas é o conjunto

das situagbes que podem ser resolvidas com o uso de uma ou de varias
multiplicages ou divisGes e os conceitos e teoremas que permitem analisar
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e resolvé-las, como, por exemplo: proporgcao simples, proporcao mdultipla,
fragdo, mdltiplo, divisor, entre outros (VERGNAUD, 1996, p. 168).

A partir dessa definicdo de Campo Conceitual Multiplicativo, apresentam-se
situacdes multiplicativas no Quadro 2:

Quadro 2 — Situacoes multiplicativas a partir do Campo Conceitual Multiplicativo
Multiplicacdo aditiva (ideia de adicdo de parcelas iguais): situacbes que associam a
multiplicagdo como uma adi¢do de parcelas iguais. Exemplo: Caio foi ao supermercado e
comprou 3 pacotes de pirulitos. Cada pacote tem 12 pirulitos. Quantos pirulitos Caio
comprou?
Comparacao entre razdes (ideia de proporcionalidade): situagbes que envolvem a
correspondéncia “um para muitos”, “dois para o dobro de muitos” e assim por diante, ou
seja, a base do conceito de proporgao. Exemplo: Para preparar 30 brigadeiros, dona Julia
utiliza: 1 lata de leite condensado, 3 colheres de sopa de chocolate em pé e 2 colheres de
cha de manteiga. Se ela deseja fazer 90 brigadeiros, quanto de cada ingrediente
precisara?
Configuracao retangular (ideia de disposi¢cao retangular): situagdes que exploram a leitura
de linha por coluna ou vice-versa. Exemplo: Uma sala de aula tem 6 fileiras com 5
cadeiras cada uma. Quantas cadeiras ha nessa sala?
Raciocinio combinatério (ideia de combinagéao): situacées que envolvem a necessidade de
verificar as possibilidades de combinar elementos de diferentes conjuntos. Exemplo: Jodo
possui 3 bermudas e 4 camisetas. De quantas maneiras diferentes ele pode se vestir
usando uma bermuda e uma camiseta?
Fonte: Adaptado de Vergnaud, 2009.

As situacoes descritas no Quadro 2 estdo relacionadas aos quatro
significados da multiplicacdo: adicdo de parcelas iguais, proporcionalidade,
configuracao retangular e combinacao; referenciados no documento da BNCC, para
0s anos iniciais do EF, conforme discutido na préxima secdo desta comunicacao

cientifica.

A BNCC E O ENSINO DA MULTIPLICACAO
Em dezembro de 2017, foi homologada a BNCC para a Educacao Infantil e o
Ensino Fundamental, que divide a area de Matematica, em cada ano do EF, em
cinco unidades tematicas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas,
probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017). A unidade temética numeros tem como
finalidade:
Desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhecimento de
maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar
argumentos baseados em quantidades. No processo de construgcdo da
nogao de numero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias

de aproximagado, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nogdes
fundamentais da Matematica. Para essa construgdo, é importante propor,
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por meio de situagles significativas, sucessivas ampliagbes dos campos
numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados
registros, usos, significados e operacoes (BRASIL, 2017, p. 268).

Nos anos iniciais do EF a expectativa em relacao a tematica nimeros é que
“os alunos resolvam problemas com numeros naturais [...], envolvendo diferentes
significados das operacdes, argumentem e justifiguem os procedimentos utilizados
para a resolucéo e avaliem a plausibilidade dos resultados encontrados” (BRASIL,
2017, p. 268).

A operagdo de multiplicagdo se encontra na unidade tematica nameros, a
partir do 2° ano do EF, e é desenvolvida de forma gradativa, ano a ano, explorando-
se as ideias de adicao de parcelas iguais, proporcionalidade, disposi¢ao retangular e
combinacdo. No Quadro 3, apresentam-se 0s objetos de conhecimento e
habilidades relacionados a multiplicacdo, do 2° ao 5° ano do EF, de acordo com a
BNCC:

Quadro 3 — A multiplicacao na BNCC

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
(EF02MAO07)? Resolver e elaborar problemas de
Problemas envolvendo adicao | multiplicagédo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
de parcelas iguais | adicao de parcelas iguais por meio de estratégias
(multiplicagéo). e formas de registro pessoais, utilizando ou nao
2° suporte de imagens e/ou material manipulavel.
(EFO2MAO08) Resolver e elaborar problemas
Problemas envolvendo .
D envolvendo dobro, metade, triplo e terga parte,
significados de dobro, metade, . .
com o suporte de imagens ou material

triplo e terga parte.

manipulavel, utilizando estratégias pessoais.

Construgdo —de — falos | prqaya03) Construir e utilizar fatos bésicos [..]
fundamentais da [..] C . .
e da multiplicagcao para o calculo mental ou escrito.
multiplicacao.
(EFO3BMAOQ07) Resolver e elaborar problemas de
. | Problemas envolvendo e
3° . N multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os
diferentes  significados da | . .. . .
e _ . significados de adigdo de parcelas iguais e
multiplicacdo [...]: adicdo de . .
o . - _ | elementos apresentados em disposicao
parcelas iguais, configuragao . . L
retangular, utilizando diferentes estratégias de
retangular, [...]. ; .
célculo e registros.
Composicao e decomposicao | (EFO4MA0O2) Mostrar, por decomposicdo e
40 de um ndmero natural de até | composicdo, que todo numero natural pode ser

cinco ordens, por meio de
adicoes e multiplicacbes por

escrito por meio de adigbes e multiplicagdes por
poténcias de dez, para compreender o sistema de

2 Cada habilidade é identificada com um coédigo alfanumérico, cuja composicdo é a seguinte: o
primeiro par de letras indica a etapa Ensino Fundamental, o primeiro par de nimeros indica o ano (2°
ano), o segundo par de letras indica o componente curricular Matematica e o ultimo par de niumeros

indica a posicao da habilidade na numeragao sequencial do ano (habilidade 07).
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poténcias de 10.

numeragao decimal e desenvolver estratégias de
calculo.

(EFO4MAO04) Utilizar as relagbes entre [..]
Propriedades das operagdes | multiplicagdo e divisdo, para ampliar as
para o desenvolvimento de | estratégias de calculo.
diferentes estratégias de | (EFO4MAOQS5) Utilizar as propriedades das
calculo com numeros naturais. | operagdes para desenvolver estratégias de
calculo.
Problemas envolvendo | (EFO4MA06) Resolver e elaborar problemas
diferentes  significados  da | envolvendo diferentes significados da
multiplicacdo [...]: adicdo de | multiplicacdo (adicdo de parcelas iguais,
parcelas iguais, configuragdo | organizagdo retangular e proporcionalidade),
retangular, proporcionalidade, | utilizando estratégias diversas, como célculo por

[..]

estimativas, calculo mental e algoritmos.

Problemas de contagem.

(EFO4MAO08) Resolver, com suporte de imagem
e/ou material manipulavel, problemas simples de
contagem, como a determinagdo do numero de
agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colecgdo com todos os
elementos de outra, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais.

Problemas: multiplicacao [...] de
nuameros racionais cuja
representacéao decimal € finita
por nimeros naturais.

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de
multiplicagdo [...] com numeros naturais [...],
utilizando estratégias diversas, como célculo por
estimativa, célculo mental e algoritmos.

Problemas de contagem do
tipo: “Se cada objeto de uma
colecdo A for combinado com
todos os elementos de uma
colecao B, quantos
agrupamentos  desse  tipo
podem ser formados?”.

(EFO5MAOQ09) Resolver e elaborar problemas
simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinag@o do nimero de
agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colecdo com todos os
elementos de outra colecdo, por meio de
diagramas de arvore ou por tabelas.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2017.

Ao analisar os objetos de conhecimento e habilidades a serem construidos
pelos estudantes, nos anos iniciais do EF, é possivel observar que o nivel de
complexidade das situacdes propostas, envolvendo a multiplicacdo, progride ano a
ano. Para o 2° ano do EF estdo previstas as situacbes do Campo Conceitual
Multiplicativo envolvendo a multiplicacdo aditiva e a comparacado entre razdes,
explorando-se os significados da multiplicacdo com adi¢cdo de parcelas iguais e
proporcionalidade. No 3° ano, acrescentam-se situagdes do Campo Conceitual
Multiplicativo envolvendo a configuragdo retangular. E no 4° ano do EF, além das

situacdes multiplicativas anteriores, explora-se o raciocinio combinatério.

5° FORUM NACIONAL SOBRE CURRICULOS DE MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2020



Dessa forma, espera-se que, ao final do ciclo dos anos iniciais do EF, tenham
sido abordadas as quatro situacbes multiplicativas do Campo Conceitual
Multiplicativo e os quatro significados da multiplicacdo: adicdo de parcelas iguais,
proporcionalidade, configuracao retangular e combinacao.

Logo, o professor tem um papel fundamental na construgéo da aprendizagem
do estudante, sendo necessario realizar um planejamento de aulas com atividades
problematizadoras e contextualizadas, para a progressiva exploragdo dos conceitos
multiplicativos. Além disso, a expectativa € de “que o estudante desenvolva
diferentes estratégias para a obtencdo dos resultados, sobretudo por estimativa e
calculo mental, além de algoritmos e uso de calculadoras” (BRASIL, 2017, p. 270).

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta comunicacdo cientifica, a partir da TAS, do Campo Conceitual
Multiplicativo de Vergnaud e do documento da BNCC, foram apresentadas reflexdes
sobre o ensino da multiplicacdo nos anos iniciais do EF.

O componente curricular Matematica, dentro da base, traz a operacao de
multiplicacdo na unidade tematica numeros, a partir do 2° ano do EF, e é
desenvolvida de forma gradativa, ano a ano, por meio de objetos de conhecimento e
habilidades, explorando-se as ideias de adicdo de parcelas iguais,
proporcionalidade, disposicdo retangular e combinagdo. Considerando esses
conceitos multiplicativos, acredita-se que a resolucédo de problemas e de atividades
investigativas, o uso de materiais concretos e de jogos, além de recursos
tecnoldgicos, sejam fundamentais no processo de ensino da multiplicacdo, para
promoc¢ao de uma aprendizagem significativa dos estudantes.

Por fim, o professor tem papel de mediador no processo de ensino e precisa
planejar situacées de aprendizagem problematizadoras e contextualizadas, que
envolvam os estudantes de forma ativa na construcdo dos conceitos relacionados a

operacao de multiplicagdo, considerando as orientacbes presentes na BNCC.
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